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انساٹی کے اور رن کک رکی دنا 
(The Human Eye and the Colourful‏ 
World)‏ 
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مل باب مم ںآپ نے لول کے ذ ر لہ ہونے وانے رون کے انعطا ف کا مطالعہکیا ے۔آآپ نے لینسوں کے 
زر یہ سے والی شو ےکی نوعیت, مقام او ری چرام تک بھی مطال کیا ہے۔ تتام ضورات انا نکی کک کے مطالجہ 
سکیس مارک بر وکر کے ہیں؟ اناف کے روک استعا لکرکی سے اور یں ا نے چاروں طرف موجود اش کو 
د کے کے قائل بناٹی ے۔ اس کے اٹ ررس ہوجو و ہو کے ہیں۔انسا نکی کے س سک کی کم ے؟ ون میں 
موجو دیفم سکس طرع ہگ ہکی نا یکوورس کر ے ہیں ؟ آ ہے اس باب ٹیل تم ان سوالات برغو رک ی ۔ 

بے باب ین ہم نے رشن اور ا کی پل رتموصیا تک مطال ہکیا۔ اس باب میں تم ان نصورا کا استمال 
تز رن ماحول میس بص ری ملا رکا معا ہک نے کے ل کر یں گے۔ اس کے علاوہ قوی وقزح کے نے فی روق 
ll‏ کے من ریک کی کشت وکر یں کے 


(The: Human Eye) #1 نما کی‎ 11.1 

انا نکی کش ق اور نار کی اعضائش سے اک ہے۔ گی مرت انکیٹ دنا اور اپنے چاروں طرف موجود 
سی بی لات ےج ۱ رکو ںو و کے کے تقایل بای ےآ یں بن رک ر کے م اش اکچ ودک ال نکی 
7 وہ ذا کہ ا کی آواز اور پور پان کک ہیں ۔ جب ہنیس بن کر کے رکو کی 
شاخت نائمکن ے۔ اس لے بھی سی اععضاء میس ے٦‏ یں بے عد اہم میں 

کیک یں ں۶ ضور کن واک و کے کے لاان بای ہیں۔ 
اناف کک ےکر ےکی رح ے۔ اک مس زام ریٹینا (Retina)‏ 
بے بنا نے ریٹینا ایک ضیا ساس بردہ ہے رشن یک کے اتد راہ ی تما 
Ta‏ مول سے جس ےکا رتا (Cornea)‏ کے ہیں 7 ا لک اگی 
سپ ایک شفاف ابعار بای سے ( کل 11.1)۔آئی با لکی ساخ ت تقر یا 
ا کے وی ہوٹی سے اور ا سکا ق رلک یکدی 2.3 ہوتا سے ۔آکھ کے اندر وال ہہونے والی ری کا انتطا ف کا رم 
گی با ری سے ہوتا سے کرش می سا خت وال نس فوکں ابا یکو با ریک ورستی فرا رتا سے جوخفلف نی صلوں 
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بر موجود اش یا کو رٹنا وک سکرنے 2 لے درکار موی سے کارا چیہ جم ایک راخت وک سکع کے 
(Iris) JT‏ کت یت اکن اا رن ک کا ضلا ڈایافرام سے جو بی کے سر ئ دک وکنٹرو لکرتا سے۔ گی 
0ہد:2) گے کے اندر وال ہونے وای روک مقدارکوکنٹرو ل کر ےآ گموں کے ینس ےک تق اور لی 
شب رمیٹینا راب ل رمیا ا نار تل ل بہت ز یاد ہ عداو میں ضا ماس لے مو جور ہو ےے 
ا خا کے ریک وچو شی نیال د جات ہیں اول تن پرا ےک ہیں۔ ی دان کک 
ری ك (Optical nerves)‏ کے رجہ بے ہے ہیں۔ دماخغ ان سگنلوں یت عال کرت سے اور پالاھم 
اطلاعا تکی پروسین گکرتا ےت اکم ایا کا ہبی اورا کرس _ 


OGD OD OD OD OD O OG O OGD OD OD OD DOD‏ ربق O OD OD OD OD OD OGD OG OG OD O OD OD OD OD OD OD‏ رق 


مز رمعلورات 


(Power of Accommodation) مطاشت إدر‎ 1 


اکا یس اک رش واں یی نما اڑہ سے بنا موتا سے۔ ال (Curvature) SIL‏ کو جح رک سا ر کی عحفلات کے 
ری یتب دہ کیا پاتا ے۔ اس طرح گے ےنس کے اکن مس تبد بی ا کی نوکل لہا یہی یک رسکی ے۔ جب 
حضاات ڈ لے ر سے میں تو س پتلا ہوجاتا ے۔ جس سے ا کی فوکل لیا بڑھ جا سے اور تم ان اش یکو صاف 
صاف دک کے ہیں جو نا لوں پرموجود ہیں۔ جب تم کے کےقریب موجوداش کو و کت ہیں تو سیل ر ی لار کر 
جات ہیں جس س ےآ گے کے من کا انحنا بڑجھ جا تاے او راک کا نس موا ہوجا ا ہے سات بی سات کے کے مض کی 
ٹول ہا کٹ چان ہے۔ جس سے ریبک اشیاکوصاف صاف گے پاے ہیں۔ 

کے کے یکی ابی فوکل لمبائیکوتدب لک رن ےکی ہے صلاحیت مطابقت (ہ٥‏ نا٥‏ مرمع ہلان 
سے۔ عالائ کے کے سک وکل لیا یمکوصرف ایک حدکک ی کمک ا سے ۔کسیکاغخزب کے ہوے الفا اگوی 
کے کے بہت قریب لاکر پڑ کے کی کوش کے _آپ وککیں کک شبیے وحن لی ہورہی سے پا آ پآ گموں میں تاو 
یں کرس کے نے eles EE‏ سے 5cm‏ فا صل بر رکھنا 


اسای کے اور ریگ ری دنا 
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یا ہیے۔ وہک ترین فاص یں سے ہم اشیاکو فی سی تیا کے پالئل صاف صاف دک کے ہیں اسے وا بصار کا 
کم تین فاص کے ہیں اس ےآ کک ر ظط 0ذ0 5 (Near‏ بھی کے !إں۔ ایک عام بصارت وا لے و جوان 
کے لے قرب تقر امہ 25ب ہوا ہے۔ سب سے دور کے مظام پر وائح جن چیزو کو کے وا طور بر دک تی 
ےآ کک کا (Far point) iss‏ ہلا تا ہے۔ ایک عا م گے کے لیے می لا انا بر ہوتا ہے۔ مال پ رآ پ۶ ر خی ےک 
ایک نار لآ دن 25ے ا انا )نت ّثت طور بر وک تی ہت 

E‏ بز رگ افراوک ی٣‏ گموں کے کل ا ینس دودھیا اور دنر نے ہوجااتۓے ہیں ۔ اس حال تکوموتا بند 
(Cataract)‏ کے ہیں۔ ہہ اول ل طور بر بصار تکو تم کرو تا ہے متا بن دک سرجری ززل اصار تل 
ایی لاناک ے۔ 


OD OD OD OD OD OG OG OD OD OD OD OG OD O OG O O OD DPD‏ لق O O OGD OGD OD OD OD OD O OG‏ رق رق 


مز رمعلورات 





9 که 7 امال اوراان | (Defects of Vision and their section‏ 
مب یھی کک مطابش تکی پاود تد رت کم ہو ے۔ اےے عالات میس انسان اشی اک وا طور پاد رآ اف ےس 
دکچھ انا سے ۔آ کبس ہونے وانے انعطائی قا کی وجہ سے بصارت دعن دی ب ہا سے۔ 

عام طور ے بصارت ک ےن انعطای ں ہہوتے ہیں ۔ ج ہے میں () او پیا (ذذا با بویا (دنذا 24 پاب 
ان نتا سکومناس بکروئیلیغسوں کے استعال سے دو رکیا جاسکنا ے۔ نج ہم ان نتاس اور ا نکی می کے پارے 
شتک وکر ہیں کے 
(Myopia), (a)‏ 

ائو پ قرب اظ ری کے نام ےکی جانا جا تاہے۔ مالو پیا سے متا س ند دی ککی چ یں تو صاف د بنا سے 

کر وو رکی اشیاوا ع طور یں کک پاتا۔ ج سکو ہش وتا سے اس کا دو رکا نتلہ لا انا کے متا لے 
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نزدیک ہونا ہے ہین پچجہ میٹ ر کے فا عسل تی بی وا تع طور 
پر وکا ے۔ مائو پیا سے متا کھ ٹیں فا کلے بر رک 
ہوئی ش کی یہہ ریا یر نے کے سے سینا کے سا سے 
تی ے(شکل (20. 11)۔ ا اخ کے پیدا ہو ےکی وج 
ے (ت) 1ۃ زیادہ اگناء ىا (نة آئی ہا لک سا 
ماتا 

ا نف کو ماسب اور کے مقر بش کے اتال سے جج 
کیا جاسلنماے۔ اسے کل )11.2 میں دکھایا گیا ے۔ 
مزاسب پاورکا مق میلس شی ےکو وا یں رٹنا بے لن ےآ تا سے 
اس ط ر سکوی یکر لی جا تاے۔ 






(ھ) ۷ال پیا ےتا ہآ گکا دو رظ 


(ط) مالو پیا سے تا اکر 





11.2 شکل‎ (Hypermetropia) ا مرو پا‎ )b( 
ات میٹروپاکوہجی نر کے نام ےکی جانا جانا ہے۔ ایک (٥)ء (ط) مایوپیا سے متاثرہ آنکھ اور () مقعر لینس کے ذریعه مائیوپیا کی‎ 
نس جو با یھر مترو ہا سے ماش ے فا عسل بر رنھی ہوئی اش کو‎ 
واج طور بر وکین ےلکن نز درک کی وکیا شاو واشع طور ہنیس دک کتا۔‎ 
N یخس کے لیے نزد کی نظ مامت کی نط (د کو ےک وور ہوا ے۔‎ 
Az ای ےک وآرام سے ہے کے کے لے بے ای‎ 
Sr EDs f زیادہ فا کے پر نالٹتا ے۔ ایا اس لے ہوتا‎ 
سے رو کی شا یں ریٹینا کے کے موجودنقلہ روکس مجان ہیں جیہ کرک‎ 
N ۷ (0م11.30 میس وکیا گیا سے۔ ریف با 0(2 کیہ کے مکی نوکل لہا عبت‎ 
بہت موی ہو جان ےکی وجہ سے پیا ہوتا‎ (Eyebal1)J ÛÎ (i زیاددہ با‎ 
ہے۔ ا کی یی مناسب پاور کے جرب پیٹس کے اسقھال سے ہکن‎ 
سے۔ اسے کل (11.3)6 یس دکھایا گیاے۔ مرلو زی( تار ی) یس وا لے‎ 
بے وک سک رن ےکی مر ی رطاف عط اکر نے ہیں جک ریٹینا شی کے نے کے‎ 
رور ے۔‎ 


(ھ) ما ٹر پیا ےتا ہآ کک نزد کی فنطہ 


(ط) با مرو پیا ےتا مآ کہ 





(۹) یمرو پیا سے مان مکی 
(c)‏ سا + ہا (Presbyopia)‏ شکل 11.3 
کک ےکی طا باورعھربڑ غ کے سات تی ہا سے۔ زیادوتر لوگوں کے لے (۵) (ت) ھائپر میٹروپیا سے متاثرہ آنکھ اور )٥(‏ ھائپر 
موو کی اظ دھیرے دعیرے دور ہوتا جا ڑاے۔ دہ کی تیک کے بی نز دیک میٹروپیا کی تصحیح 
موچو راشا کو وکن ہیں پر انی شو ںکرتے ہیں اور آئئیں وا طور پرنییس وک پا کے ۔ اس کو ہاو یا 
کے ں۔ لیر ی شلات 1*8 -* 0:3 1y‏ ) ےزور پڑنے او ر٦‏ گے کے لضو ںکی کیک ے 
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ہو چان کی وجہ سے پیا ہوتا ےکی بھی ایک یس باتو پیا اود پا رمیٹرد پیا دونو کا شکار ہوجا تا ے۔ ایے 
لوگو ںکو اکر دو وای سکی ضرورت کی ے۔ ایک عام دو وی بیس میں جرب اورمقعر دونو ں م کے 
E‏ ںاو ری حصہ رمق من وا ے» و لصارت یں مر دک رتا ےکا حص ایک حاب 
س ہو ےء جن دی کک بصارت میل مددکرتاے۔ 

ان دوشوں انتطاقی نمامیو ںکوکائییگٹف س پا مرچ ری کے رب درس کا ا 


آن کی مطا بق ت کی پا ور کے کے ہیں؟ 

اتو پیا سے متا کے دالا شی 1.224 فاصلہ کے بع ررکی مول اش کو وا ع طور ہیں ریسکا ےی بصارت وای 
ا نے کے لیے ےک ت مکی بض استعا لکرنے جا ے؟ 

ایگ عام بصارت وی انا اکا نزو بی نظ اوردور نٹ کا ہوگا؟ 

ایک طالب مکوسب سے تیچ ےکی صف میں بی کر بلیک بور کو یڑ سن میں مکل ہوتی ے۔ پییکس طرح ےسک 


شار ے؟ ا سکیا کس طر کی پاک ے؟ 





تم بات کرتے هو ان حیرت انگل چیزوں کے بارے میں 
جنھیں تم دیکھتے ھوء تم کھتے هو کە سورج تیز جمکتا ھےء 
میں اسے گرم محسوس کرتا ھوںء مگر وہ کیہ لےگھوسکتا ھے 
٤۹١٤١٤١٥٣٦‏ ۰ 
E‏ 


کیا آپ چا سے می ںکہ ہجار ینیل ہما ےم نے کے بح کی زندہ رق ں؟ مرنے کے بحا آ یں عطیہ د ےکر کم ایک ییا سکی زنر یکو 
رو کر سکتے ہیں _ 

اس وقت ترق مر دنا مق ریا 35 لین انان نابینا ہیں٠‏ اوران ٹس ے زیادہ یک ہو کے ہیں کا رتاف اند ے بین کے غکارقر ا5ے میشن 
لوگوں کا علاج عط کی کی آمو ںیکور ا ی تی کے زرب ہکیا جاسکنا ے۔ لن .ین ٹس سے 6% ہے ہیں جن نکی ر12 سال ےم سے۔ اس 
ا بصار تک ذلا ےلو کیوں نرم اسے ایی لوگ ںکو در ےکر جا میں جن کے اس ہیں ے؟ لی عطہ۔کرتے ونت و مکو نی ب یں 
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2 آنکھوں کا علیہ دی وانے اقرا و کی کی عمراورٹٹنس کے ہو کے ہیں۔ وہ لوگ جوجچشے بے ہیں یا ج کا موتیا بن کا شن ہو کا ہو وو ککی 
یں علیہ دے کے ہیں ا لے لوک یں ڈیا س٠ت‏ 018)ے با ب برش سے با بچھردسے کے ریس ہیں پا ی ںکوکی عو کی 
انیس ہے ووی میں عطیددے کے ہیں۔ 

یں موت کے م یھ گھنٹوں کے اثر رکال می پا یں سے نز ویک کےآکی بین ککواطلا کرد ینا پا بے۔ 

١×‏ آل یی کک م تون ےگس یا ہپتال می اک یں کال میتی ہے۔ 

”س١‏ مو ں کو لے می صرف 10-15 من ٹکا وق تتا ے۔ ہے ےم دآ سا ن کل ے اورا ےکی طر کی بر کی کی پیا ہو ۔ 

1٤ ,‏ 8ؤ ٣۶  +‏ کی 
سے ہوک ہوکھیں عط نی سکر کے _ 

آل یک عطہ ہک یکئی انکھیں ‏ کرتا سے ا نکی جار او شی مکرتا ہے ۔بھی عطی ہک یگئی امو ں کی جا کے لیے خت ہی معیا رکا اتعا کیا جانا ہے۔ 

عط ےکی و ہیگھیں چوشعلی کے لے جج نہیں پا جایں یں ٹیش تق ر یریت اورمیڑ یکل اییوکیشن میں استتعا لکیا جا ا ہے۔ ہیں عطیہ د ہے 

وانے اور نے دانے وولو لکی شاخ تی رک چان ے۔ 
ایک جو ڑ یآ یں پا رکار یائی ناہنا لوگ ںکو بصارت د ےک ہیں۔ 


11.3 ۸( کے ڈر لچ رون یکا انعطاف (Refraction of Light Through a.Prism)‏ 

آپ نے مطالع کیا ےک ہ ای ک یں ملاس سلیب کے وروی یی منعطف ہو ے۔ متوازی اتعطائٰ 
سھوں تی ےک کراس سلیب میں موی شعاء وا شعاع کے منتوازیی مو ےل ھا انہب ع طور رتو ڑی سی 
سک چان سے ایک شفاف ہرم کے ف رل رو کا انعطا ف مس طرں ہوتا ے؟ ایک شلث نا گلا رور 
کی اس میں دو اث نما اساس اوح یی ری یں مون ہیں۔ ریہ میں ایک ذوسرے ‏ تھی ہوئی موی 
ںان کے دو ی زخوں کے ورمیا ن کا زاوہے زاوے رز مکہلاتا ہے۔آ یئ تم مشاث نما گلا م کے لوہ 
ہونے وال روق کے اتعطا فکا مطال کر نے کے لیے ایک رکری انام دہیی۔ 


ری 11.1 


2 ایک راتیگ بورڈ ڈراک پنو ںکی مرو سے فی رکنم زک یٹ لگا ہے - 

چ ال او رکاپ کے مکو ای طرح رک ےک دہ شل نما اا سے پم کے پاروں طرف کل ی برد 
ےلاک سے ۔ 

9 کت ج پرز مکی انعطای ۸٥‏ کی ہوئی ہو 

0 ای ع۲ کے نقظہ اور و رویں کے ج اکل ۳۷ 8ھ 

Ay QJı/lP w‏ ٹا رت مت 

د نقطہ جاور و پر دداورچئیں ا یں کے کہ ۸ اور 5 موچ وماس اور ط اور وو کی پنوں کی شی ایی بی خر 


5- رو ہورہوں۔ 
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3 پنوں او لال پرز مکو پا جئے_ 

2 ا رز مکی سرعد کے نقطہ ج برلتقی ے( لے 1 1 کے )۔ 
ای طرں نقطہ ۸ اور 5 کو ملا یئ اوراس ےآ گے بڑھا یئ ان لاسو ںکو برز مکی رمد ع اور ۴ پر بارتب لے 
دتیچے۔ اورم کو ما گے _ 

STS 5‏ نٹ نت 

ػ زاوی ےو 3ص)ء انعطاف کے زاو ے (ے) او نود کے زاوے (كے) ا ula‏ 
گیا 





CD‏ 1ے = زاوے وور 

E۴‏ - منعط ف شعاں سے = زاوے العطاف 
چ٣ل۔-۔‏ ووی شعاں CEC‏ مور زاو 
=A‏ ذاو زم DD‏ اتراف 


شکل 11.4 ایک شاف نما گلا ہہپرزم کے ذریعه ھونے والا روشنی کا انعطاف 


7 وو شعأ ے۴ ع عطف شعا ے اور ۶٥م ووی شعاں سے۔ مور یی ےک رک کی‎ 1 Jl 
شعاع ہوا سے یشہ میں بی ۸8 ے دال بور ہے رشن کی شعاع انعطاف کے بعد تار لکی طرف چک‎ 
مال سے۔ دوسریی رس ۸ یک شعاں' شیش ے ہواا ئل 2 مون ان لج ادل ے وور ہٹ مال‎ 
سے۔ مک ھ۶ ر والے زاوے وثو ٌ اور زاو اتعطا فک صواز نہ کے ۔کیا بگاس سلیب میں ہو‎ 
وانے جچرکا 2 کی طرح بی ے؟ برز مکی صو جسامت موی شعا عکو رقو شعاغ کی سمت مس ایک زاویہ یل‎ 
ای ے۔ اس ادیک زاو ا۶راف (صەناھزہە ٤ہ 816 ددھ) کے ہیں ۔ اس معاممہ می 5ے زاوی ا۶اف‎ 
_ ے۔ اور وی مول سرگری ٹیل زاوی ا۶ا فکو درم کے اورا سکی پاش کے‎ 


4 کا رھ پر زرل وسر روی کا اکسا / (Dispersion of White Light‏ 
by a Glass Prism)‏ 
آپ ن ےتوس وقز کے قائل دیدگو ںاوضرورکودریکھا اوس راہا وکا سورع کی سی ر رشن یی سکس طر قوس وقزح 
کے لف ربک عطاک کی ہے؟ اس سوا کوک لکرنے سے پیل میس بپرزم کے ذ لہ ہونے وانے ری کے انحطاف 
انس 


2019-0 


ee 


پروائیں جانا ہوگا۔ بز مکی جگی موی انعطا نی کیں کی مظہرکودکعا تی ہیں آ سے تم اسے ایی مرگ ری کے ف رل 
ا ا 





- گن ےکی ایک مون یٹ کے اور اس کے ٹیچ یس ایک چوا سوراں ما پچ رایک بلا شاف منائۓے‎ ٠ 

٠‏ سور کی رشن یکو کے ناف پر پڑنے د سے ۔ ای سے فی ر روق کا ایک لا تیم اکل ہوتا ے۔ 

8 اب ایک گلاس پرزم یج اور تاف ےآ نے وای در دن کو اس کے ایک رع ےکر نے د ہیی جعی اک شحل 5 ںی 
دکھا ا گیا 

ِ- پر مکودھر کات وق ما کے E N e‏ ری دو َ2 دہ ر 6 

×ػ آپ نکیا ماہدہکیا؟ آپ ایک خواصورت رکو ںکی مکی حاصم کر ی گے۔ ایی کیوں ہوا؟ 


ایا معلوم ہنا سے کہ ہنم نے وو با فير (Incident‏ 
white light)‏ کورگوں یی 2 کک 0 کے رگوں 71 ی کے دولوں 
سروں پر طاہرہونے والے رنگو ںکو وکے_ ان رو ںکی تی ب کیا ے یں 
آپ پردے ب وکت ہیں؟ وکا دی وا تاف ریش کی »لاء 
مم لیس ہیں جیا غل 5 .11 شس دکھایا کیا ہے ۔آپ 7 / 
AS) Cl Ss J VIBGYOR‏ گی 9 ٤‏ فیدر یکا تم 
ون گی پٹ یف (0 0ا *30) کہلانی ہے۔آپ شای می 3 کا ےکا ینم 
و ںکوا اگ !لک نے کے قاب ل د ہوں_ برک چ جس ا 
دوسرے سے وا حکرکی ہیں۔ رشن کا اس کے اجزائی رگوں ہیں شیم ہوا 
اشار (Dispersion)‏ کہا ےل 

آپ نے دیکھا کہ ےزم کے ذد فی روک کا اکسا ر سات رنگ کے اجتزا یس م وچا جاہے۔ یں ہے رنگک 
کیوں ال ہے ہیں؟ بب رنگ جب پرزم سے وک رگ ر ے ہیں تو وور شا کی مناسبت لاف رک قاف 
زاولوں پر مک جاتے ہیں۔ ر رو سب ےکم یی سب ے یادہ مزن ہے۔ ایس طرں ہر رک کی 
شعئیں الک الگ راستول پرنمودرہولی یں اور وا ہوا یں ۔ م ارم مم وا کو ں کی ٹا رک 
یں۔ 

آ یک یوین نے مکی مرج کلاس پرز مکا استعا لکر کے سور کی رشن یکا کیم 
اص لکیا۔ اس نے فی درو کے ائپیلٹرم کے رکو ںکو لے یی ےی دوصرے برز مکا 
کا ل رر رد زع دک ےکی کی الاک ا ےکی او دنک اتل 
یں ہوا۔ تب اس نے بے ےکی دوسرے برز مرکو سیل کے مقابلہ ای الت 


۰۰ ١ 


ین کا جیا کرشل 11.6ئی ندکھا گیا ے۔ اس نے اکم کے بی گو ںکو شکل 11.6 سفید روشنی کے اسپیکٹرم کا باز تراتحاد 





شکل 11.5 گلا س کے پرزم کے ذریعھ سفید روشنی کا انکسار 


دہ 
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شکل 11.7 
آسمان میں قوس و قزح 
ان لک لوند 


سورن 0 ر 


لال 





شکل 11.8 


قوس و قزح کا بننا 


11.5 


دوسرے پیم ےک رنے دیا۔ اس نے پا اکردوسرے پر زم کے ووسر ی طرف ےرت تم صودار 
ور با ے۔ اس مشاہدہ سے نیشن نے ضور جن کیا کسورع کی ھ۶ ۶ e‏ 


سے۔ 


کوک یھی رون جوسورر کی روق جیما ارم دی سے یرو ہلا یٰ ے۔ 

اک ٹوں 27 رر یٹم سے ج آسمان یس پاش کا وبمار کے بعر طاہر موا نے 
(شکل1.7١1)۔‏ رفا میس موجود نی کی چھونی چون بوندوں کے ذو سور کی رشن کے اکسا رک وج 
سے پیدا ہوتا ہے۔ ایک وس وقزح یش سور ج کی ہیس مت میں تی ہے۔ پان کی بون یں چو کے بہذم 
گی طرں کا مرن ہیں۔ ہے وتوع سور کی روک کو معط ف کرو ی ہیں اورا نک اکا رکرو تی ہیں ای 
کے بعد انیس اند رک طرف مھ سکرد ہت ہیں اورآخ میں جب دہ بای کی بوند سے باب انی ہیں تو اک 
دوارہ متعط کرو ق ہیں (شگل 11.8)۔ روق کے اکسار اور اندروٹی اتیک یکی وجہ سے مشابد ٥ک‏ نے 
وا ل ےکی کے میں لف رنک کے ہیں ۔ 

ج بآ پآ سا نکی بھرنے ی پل کے فےارے ےآ پار ونلھیں اورسورجع آپ کے کے موجود 
ہو آپ ایک دوپ وانے ون می بھی تو س وقزح کے کے ہیں ۔ 


ضا ی العطاف (Atmospheric Refraction)‏ 


شابیدآپ نے ایک اشعا 6ر (+4120 ھ۸( 4گ کے اوبر ا نے وا یکرم ہوا کی آشو لی دھار کےآر پار 
اشا کے ترشب انداز لے کر دلا ۓ ہوۓ دیا ہو آگک کے ویک اوک ہوا بت زیادہ 
اوتھای ےکی ہوا اوی موجود موا کے متا لے ز یاد م گرم وچا سے ۔گرم ہوا اۓ اور موچ وخی ہوا ( م 


e 


یف ) سے بی ہو ے اور اک انتطای اش رب یٹنٹڑری ہوا کے متا ےتھوڑ اکم ہوتا ے ۔ چوک انعطا نی و لے 
ری نت ات ےک سل ےگرم ہوا سے ہوکر وھ جانے وا لی ےکا ظا ہری متا مک 


نار ےکا طا مرک مقام 2٤‏ ازم 





شعا جح کاراسۃ 


بڑھتا موا انعطای اشا ر ہے 
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بڑتا ر تنا سے ۔ بباہرانا یا تملا نا چھو کے پیانے پر مار ے منفا ی ماحول برفضالی انعطاف (ارشی فضا 
کے ذر بج رون یکا انعطاف ) کا اٹ سے۔ تار و کا اتا بڑے پا نے رای ط رح کا مظھہرے۔آ ہے 
اب جم د بے ہی ںکہاسے م ط رح مھا کے ہیں ۔ 

(Twinkling of Stars) ارو لںکا مان‎ 

تاروں کا شات ارو ںکی رو کے فاق انعطا فک وجہ سے موتا ہے۔ تارو ںکی روق انشی فا بش 
رک ہوۓ وف زا )ا رمعلاف ہوئی رک ہے جب ٹا تی وہ لیکن ہیں تک بای _ فضا العطاف 
ایک اےے وسیل میس ہوتا ےک کا اعطاق اشا ہے بترت برلا ر پتاے۔ چوک فضا جارو ںکی رض یکو نارل 
گی طرف چا دی ہے تار ےکا ظاہری متام اس کے اکل متام سےکھوڑا الک مو جانا ہے تا رو کو 
جب ان 20ذ 10]) کے نزدیک سے دبیکھا جاا سے نو وہ کے اکل مقام سےکھوڑا اوضھا دکھائی پڑتے 
ہیں ( کل 11.9 )مز یر بکہتار ےکا ہے ظا ہرکی مقام سا نیس ر ہتا باتعو ڑا بہت برلتا رتا ے »کیو 


م 


ماس 
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ایی فضا ے یق حالات اک ن نجوس رتے ‏ جیما کہ کیل پیر اکر اف کے معاملہ یل تھے یوگ تار سے بہت دور ہیں 
ال لیے و٭لقر ا نقطہ جمامت نات کے ورال کی طرح ہں۔ جوک اروں ےآ نے وا ی و شیا کوں 
کے سے توڑے سے پر لئے گند وو و لیے ما رو ں کا طاہری متنا کھت بڑھتا ر ا سے اورجارو ںکی lL‏ 
ر تو یئ U‏ مون سے سلوی سے نس بھی بھی مارہ زیادہ ملا طا وا ے اورکی رض 
وقت بیس مء ےم انا کے ہیں۔ 

سار ےکیوں ہیں ھا ے ہیں ساریے رمن کے زیادون دک ہیں اورال لے یں دی رال تو رک 
جاتاے۔ اکر م سیار ےو رون کے قط جسمامت وانے ف رال کا ایک بڑا کو فرش کر میں و رای انفرادی وٹ 
جہامت وائ ذ ر لچ ہے ماری ا کل ےن کی رار کل تیر گی اوسطاً ر مون ےج 
سرن ک یی لور اوردیہ سے نحروب (Advance sunrise and delayed sunset) Ux‏ 
فضا انعطا فک بے مرن فی سکنل فون ے ومن لے دکھاکی پڑتا سے اور ی کی 
روب کے 2ٹ بع رسک وکیا وت رتا سے یق لو 7 قاب سے کم می یکن ہی نک جب 
سورج تی طور سر اف کو یا رکرتا ےک 11.10 ہے 7 نر ےت ور 





اٹ 


پت سور 6 طا ری متام 


ظاہرکی مقاما تکودکھا گیا سے تقی لوم آ فا ب اور ظا ہرک خرو بآ فاب کے درمیا ن تقر یبا چ ٠‏ ص ۳۲ 


لوم فکا رن ہوا سے می وج ےکلہ جولو آ فاب اورحرو بآ فاب کے وقت سور نج کی 
ڈ ہک گپٹ یحسویں مون ے۔ 


(Scattering of Light) I 631 11.6‏ 
مار ے پاروں طرف موجود اشیا کے ساتھ روک کا تعائل بہت سار ے قال یبیرق رکی ماحول میس پیر ارتا 
ہے۔آ ما ن کا خیلا ریگ گر ےت رر میس باپی کا ربک طلوع آ قاب اورخرو بآ قاب کے ونت سوررج کا لال 
مانا پجہ ایی مظہر ہیں جن سے ہم جو لی واقف ہیں ۔ بل درج میس آپ تن ےکولائکڑ کی رات کے ؤر برو 
کےاہنظار کے بارے میں بڑھا ے۔ ایی تی محلول سے ہوک رکز ر نے والی رون کے تی کا راتا لج رت 
ہر ای کو لاڈ ی لول ( جس کے ذرا تکی جما مت نس تا بوق مو سے) ےگڑ رنے ری راستہ ولاف سے 

گتاے۔ 


(Tyndall EffectZlJ i 11.6.1 


IE‏ پو کچھوے زرا تک کے ز۶ا اسنہ (Heterogenous‏ ے- ان ژڈراٹ 
س دعواںء فی کی ی بوندمیںء دعول کےا ؤ رات اور ہوا کے سا لیات شای ہیں جب رون کول تیم ان 
مین ذرات ےکک راتا ے تو می مکا راستہ دوکھاکی د سے ےکا سے ۔ رو ان ذرات ےنقوز ی ایکا ی کے بع رم کک 
کی ہے۔ 
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کو لاڈ ی ذ رات کے ذر لہ رون کے انتا رکا مطظپ رڈ ل ا کو پیر اکتا سے ت ےآپ درج ×1 
بڑھ گے ہیں۔ بی مظ ہراس وقت دِکھا ی دبا سے جب سورج کی روش ایک نین مکی ل 
بر سے و ےکھرے میں ایک مچھو ٹے سے سوراخغ سے دال ہوتا ے ۔ اس طرح ر وشن کا انشا ر ؤ را یکو 
ری بنا دیتاے۔ ٹل از کا مشابرہ ا وت بھی کی ہا کا ے جب سور گی رش کی کن جل 
کے اوپےک سرے سے موک رگ ر رچی ۸ یال ور یں مو جور ای کی چو لی چون ۶ 
اشقا رکر فی یں۔ 

اتتشارشدہ رو کا ربک انتقا رک نے وانے ذرا تکی جسامت بر صر ہوا ے۔ بہت کین ذ رات خا 
کور لے رش کا اشا رر ے ہیں جب بی جمامت کے ذرات بک طول اہ( طا ع ٥٥۷1ھ‏ ) دا ی 
رشن یکا اخنظارکرتے ہیں۔ اکر اغنشا رک نے وانے ورا تکی جام ت کان بڑی ہوہ و اغنقارشدہ روق سف کی 
ظاہرہ تی ے۔ 


11.6.2 صا فآ سا ن کا رگ یلا کیوں ہوتاے؟ 
(Why is the Colour of the clear sky blue?)‏ 

فضا میس موجود ہوا کے سالمات اور ویر کین ذرا ت کی جمامت مرا روق کے مقالے می کم مون ے۔ بیسرخ 
سرے ب زیا دہ طول ہروا ی ا کے متا لے نے ر ے کم طول برک رن زار ا ك ل 
س ری ک طول ابر نے رک فکی 7 کے طول لپ رکا تق .]1.8 گی ہو ا ر جب سور ع گیا 
رو یکرہ پاد سے ہوک گر ری جن نے ہواییل مو جود پا رپ ذدات سر رن کی رون کے متنا لے لے رن کی رون 
یم طول اب )کو زیادہ ست کر یی سر ہے والی نے رن کی روق مماری ٦‏ گھوں میس ان ے۔ اکر 
تس پرکرہ پادگہیں ہوتا تی شض ما اشنا یں موتا او رآسان سیاہ رن ککا نظ رآ تا۔ بہت زیادہ اویا بر رواز 
کررے مسافرو ںکوآسمان ساد رن ککا نظ رآ ا س ےکیوکلہ زیادہ اوضچائی بر وا ح انتخا یں ہوتا۔ 

آپ نے مشاہ ہکیا موک کہ خطرے کے نشا نکیا رون لال رن کک موی ہے ۔کیا آپ جات میں ایا کیوں 
ے؟ لال رت ککہرے اور وقول (ع (۴٣‏ کے ذر اپرب ےکم مضفت موتا ے۔ اس لیے اسے دور بھی ای رگ 
ٹیس دیکھا اکتا ے۔ 


11.6.3 اوح آ قاب او رو بآ فاب کے وفت سوررخ 

(Colour of the sun at sunrise and sunset) 
کیا آپ نے طلوع آ قاب با روب آ قاب کے ونت سورع یا آسا ن کو د ھا ے؟ کیا آپ نے بے سو چا کہ‎ 
ا رگ درن اراک کے پاروں طرف کا آسمان لا ل کیوں نظ رآ ا ے؟ ٦ے م ایی سرگ ری ی کی پردے‎ 
یکن ھک یکوشن کر می یکل آ سمان کا نیا رتک طلوع آ قاب او رغروب آ قاب کے ونت ری با کیوں ظاہر‎ 


ہوا سے۔ 
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٭ مفیدرہضفی کے ایک طاقڈ رذ ریہ (8) کو ایک ھرکوزی ینس (1) کے وکس پر ریے۔ سس روک یکا ایک متوازی 
یم راہ مکرتا ے۔ 

٭ روق ےک م شیش کے ایک ای شفاف ینک (1) سے ہورگ رنے دچیی جس مس صاف پالی گرا ہو 

٭ روق کے گی مکو گے کے بورڈ کے اندر س گول چچعید (0) سے ہوک رکز ر نے دہییے۔ ایک دوسرے مرکو زی یٹس 
9م کا استعا لک کے پردہ ( 0۸0 پر دائری سوراغ کی دانع یہہ ال کے جدی ا کشک 11.11 میں دکھایا 
کیاےے۔ 

٭ تقر اع200 سڑم تھایوسلفیٹ ( ہاب کو ٹینک مس لیے کے تقر با۔21 صاف بای می کو لیے۔ بای مج س تقر یبا 
1 ے 2 ی ل رک زورک تجے زاب ملا سے آ پکیا E‏ 





آپ یھ ین خو رو شی اشرو رات پا یں گے جو 2 سے 3 معت میس رسوب بن جات ہیں ۔ بے ی ے لن ر کے 
ذرات بنا شرو ہو کے ہیں )٢پ‏ شش کے بک کے تین طرف سے یی رو یکا مشابد ہک کے ہیں ایی سلنذ ر کے 
چو ےکولاڈ ی ذرات کے ذر یی چون طول اہ ری 
رون کے انشا ری وجہ سے موتا ے گول سوران کی 
طرف ر کے ہوۓ خیش کے ین کک جک طرف 
سے تکل شدہ روق کے رنک کا مشاہدہ کے بردہ 
ب پیل نادگی لال یک اور پگ رکہر ےکرقر مکی رن ک کا 
مش بر وکر مدد یسپ ہہ اے۔ 
یہ کی رو کے انشا رکا مظاہرم٥کرکی‏ سے جس شکل 11.11 

سے یں آسمان کے غے ربک اورط وع آ راب اور کولائڈی محلول میں رواشئنی کے انتشار کا مشاھدہ کرنے کے لیے آلات کی ترتیب 
غرو بآ ]اب کے وف سوررع کے لال وکا وکو 
کے میں روق سے۔ 

ای کے تریب سور کی رون بار ی ٦‏ ھوں کک کے سے بیلہ زم نکی : 
فضا یں ہوا کی موی ہلوں کے درمیان ایک طویل فاصلہ ہے ےک رپی سے لام نر 07 
(شگلور رر)۔ ۱ ہہ لے حتف 

عالائکہ کے اوبرموچووسور ج کی رو نب اعم ناصلہ لیک ری ہے- دو پپچہر ۱ 
کے وفقت سوررح سفید دِکھاٹی دیتاسے۔ یوت ایس رت طزا ری گت 
کم ست ہو ےا و0 0 و 
انان رات کے رتو وور کر ری مان یں آاں o‏ 
ہار ی و ں می ک٣‏ بین ےزیادوطول لہراسباقی والی موف ے۔ اک وجہ سے سورج سر نظ رجا ے۔ 





ہے 


| 


جیا ے 9 یں 
سرع لق اراي کے 
تو 








با ضفتشر سورج مر انل 
مر ہے 


شکل 11.12 
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گے کے و ر لہا ی فوکل لہا یکو تز تیب د ےکرغزدیک اور وو رکی ایا کو وھ کر ےکی صلا حی تآ کیک مطا تی پا رابلا ے۔ 


ووکنٹرین فا صا جہاں س ےآ گی اش کو داع اور اخ رتا کے دک تی سے اس ےکک کا LS‏ سس ھ٭ھ 
e‏ 80810 8" تے۔ 


بصارت کے عام ال . اتو پا ( تریب ری _وورموجوو اش لی شک رشنا کے 
کے یت .۔ لے ہے 


شب رمیٹینا E NDS‏ پود کے یرب یٹس کے استعال سے مون ہے۔ بڑھابے می ں یھی انی 


مطا شت 2 اور (Power of accomnodation)‏ 1 کید 
سفید روک اۓ اجا ےکی رکوں جم بہواکسا رکہلا جا ے۔ 





٦‏ انا نکی کیہ انی سکی نوکل لہا یکوت تیب میں لاک مخت ق تلوں پرموجوداشاکوف دک سکرسکتی ہے۔اس وج ے: 
)ا سا پا 
(ط) مطائشت 
(c)‏ تر بظری 
(0) دوراظری 
2 انان اک ری غ کی بے بان ے: 


(a)‏ کور جار 
(ط) آآئ مس ر 
e‏ کی 
(8) سیا ر 

3 عام بصارت والے بائ ردک وا بصار تکاکم ترین فا صقر بب ے۔ 
cm )۹( 25 CINÎ (C) 2.5 cm (b) 25cm (a)‏ 2.5 

4 کے کے سک وکل لسبائی مل تید بی من درج ذب یس سے سک مک تک وجرے مون ے۔ 
0٥ا‏ س (ط) رشي ۷0 یری ۶ضلات )٥(‏ آ۶ 
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5 ایک سکوانی دو رک بارت کی تج کے لے 5.5- ڈائیدپٹر پاو رکا سس جا ہے۔ انی ترد کک بصار تک گی کے لے ا سے 
.1+ ڈائو پٹ کا ٹس جا ہے (1ا دورنظکریی اور (ذ1) بجی رظ ری کی ی کے لیے استعال ہونے وا ےلو ںکی وکل لای کش مون 


عاے۔ 


ہی * 


6- 18 9 9 98 8+ 889۶88 ۰۰9۰۰۷۷ 
کی نوحیت اور پو کیا مون چا سے 

٢ _7‏ ۷۷۶۹۷۷ ۷ى کت IES‏ 
استعال ہونے وا لبیٹ سک پاو کیا موی ؟ فرش می ےک عا مآ کوک و ۲ نظ وہ 5دے۔ 

8 ایک کت من دآ گے ٥‏ 25 ےکم فا عسل برموجود ش عکوکیوںکہیں کے نی ے؟ 

9 جب مآگھد سے ےک فاص بعاد ین ہیں کے ںییہہ کے فا کے کیا ا ڑا ے؟ 

10- تار ےکہوں ھا ے ہیں؟ 

9 I “11 

2 یع و ے سور ا کیو ںار ے؟ 

13 ایک غلا غ۵٣ Astro‏ کا تمان غ ریگ کے ہیا سیا ہکیوں وکعاف دیتا ے؟ 
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